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Dozimetricka verifikace VMAT

(Verifikace v bodé - davka

Verifikace externim 2D polem detektoru

-
Verifikace rotacni - Octavius 4D
\_

-
Integrovana portalova dozimetrie iViewDose
\_




Méreni davky v bode

» lonizacni komora CC13

» plastovy skladaci IMRT fantom z vodé ekvivalentniho materialu RW3

» Prepocet planu na CT fantomu,
odecet v referencnim bodé
(mimo oblast davkoveho gradientu)

» Korekce na aktualni
kalibraci LU


https://photos.google.com/photo/AF1QipMJFD8IWrOQEnOqEqzf3Te6OE-LHRkXw-FUVww

Verifikace 2D polem detektoru

» PTW detector 729 - IK 0,125cm3, vzdalenost 10 mm
» Buildup 9,5 cm RW3
» VeriSoft

» Interpolace nahranych matic na 1 mm v roviné
detektoru,
zachovava vzdalenost rezu

» Lokalni gama analyza 2%, 2mm

» Vypocet dose difference z referencniho bodu

» Nedostatek metody:

» 2D gama analyza pro VMAT




Octavius 4D

2D pole detektor

>

» 3D metoda verifikace

» Lokalni i globalni gama analyza
>

VeriSoft software




Tranzitni portalova dozimetrie

EPID kalibrace pro ozarovaci stul + 20 cm RW3 desek
3D gama analyza

Globalni

DD specifikovan v navaznosti na maximalni davku v
objemu 3D (resp. Rekonstrukcni roviné 2D)

Objem vymezeny 50% izodozou D,

2D gama analyza

Oblast vymezena 20% izoddzou D, Vv rovine
rekonstrukce

Potencialné rychlejsi zpusob verifikace - primé
nazareni planu na EPID




iViewDose s vyuzitim TPS MONACO

» 1 Arc gantry
» U slozitéjsich planu a vétsich objemU nelze dosahnout dostatecného pokryti PTV

2 Arcs - 1 Beam vs. 2 a vice Beamu

Volba ovlivni celkovy pocet MU, ozarovaci Cas, pohyb lamel, pokryti velkych
objemu a ,,vykouslych* PTV

» Obecné preferovanéjsi je metoda 2 Arcs per Beam nez vice Beamt
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2 Arcs per Beam
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Nedostatky iViewDose

» Chybné vyhodnocovani pri pouziti planovaciho systému MONACO -
VMAT plany pro vice Arcs per Beam

» Pri planovani VMAT 1 Arc per Beam témér vzdy nutnost vice BeamU

» Narocnéjsi pohyb lamel MLC, mirné prodlouzeni ozarovacich casu

» Omezeni velikosti pole 24 x 24 cm

» Pouzitelné pouze pro energie 6 a 10 MV




Prvni vysledky - ionizacni komora
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» Tolerance 2%
Splnéno pro 131/133 planu

» 2 plany - meérici bod v oblasti vysokého gradientu + kritéria
verifikace 2D polem detektor( splnéna

v



Prvni vysledky - 2D pole detektoru

10X (2%, 2Zmm)

6X (2%, 2mm)
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6X 50 2%, 2mm 0,429 0,102 1,769 1,199 0,373 0,130
3%, 3mm 0,290 0,066 1,144 0,474 0,263 0,074
10X 83 2%, 2mm 0,434 0,089 1,631 1,635 0,369 0,129
3%, 3mm 0,287 0,035 1,010 0,116 0,254 0,032




» 2D per beam

- 2D gama analyza v roviné DRP
* 3D per beam

- 3D gama analyza pro vybrané
Pracovni plocha Zprava lécebneé pole
Avoixply * 3D per fraction
- 3D gama analyza pro frakci
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* Model pouzity pro rekonstrukci davky v
objemu
« Pro 2D v roviné DRP
« Pro 3D v ekvidistantnich
rovinach kolmych k ose svazku
pro dany Uhel gantry

patient 2
isocentre v

DRP EPID (cGy Lo2.ne ) » Korekce na ozarovaci stll - prislusna
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iViewDose - vysledky

1 Arc per Beam

2 Arcs per Beam

Diagnéza/
energie Max dose Max dose
: %ys1 Mean y difference 4 %ysl Mean y difference v

0,33 0,4 0,06 1,16 12,0 1,50

0,46 5,8 0,94 0,38 -5,6 0,74

0,37 1,7 0,52 0,23 0,3 0,11

0,37 1,9 0,28 0,28 0,0 0,05

0,41 1,0 0,20 0,44 0,2 0,05

0,46 1,2 0,33 0,98 24,2 2,33

0,33 1,2 0,36 0,55 -2,3 0,63

0,43 0,4 0,13 0,44 1,2 0,35

0,32 0,3 0,08 0,57 2,5 0,63

0,36 1,1 0,33 1,34 -3,5 0,89

0,38 -0,4 0,11 0,87 -3,7 0,87

0,4 -3,2 0,59 0,59 -0,2 0,04

0,5 -1,9 0,52 1,12 0,4 0,11

0,52 -1,5 0,42 0,47 -1,1 0,35

Mozek 6X 94,3 0,44 0,7 0,18 80,5 0,65 -4,0 1,15
0,4 -1,7 0,49 88,2 0,57 -2,7 0,54

0,32 4,8 0,50 - - - -

Primér 0,400 0,694 0,355 0,665 1,107 0,646
Smérodatna odchylka 0,062 2,238 0,228 0,331 7,326 0,621

> Gama analyza 3%, 3mm porovnani pocCtu Arc per Beam

> Mean y = pridmérna hodnota pro viechny analyzované body

> y = hodnota v rekonstrukénim bodé




iViewDose - vysledky

3%, 3mm 2%, 2mm
Diagndza + energie R — AR —
Mean y difference v %yst1 Mean y difference ¥

0,33 0,4 0,06 0,50 0,4 0,09

Prostata 10X 0,46 5,8 0,94 0,69 5,8 1,14
0,37 1,7 0,52 0,55 1,6 0,76

0,37 1,9 0,28 0,55 1,8 0,41

0,41 1,0 0,20 0,61 1,0 0,29

Panev 10X 0,46 1,2 0,33 0,68 1,2 0,49
0,33 1,2 0,36 0,49 1,1 0,52

0,43 0,4 0,13 0,63 0,4 0,18

0,32 0,3 0,08 0,49 0,3 0,12

Krk 6X 0,36 1,1 0,33 0,54 1,1 0,49
0,38 -0,4 0,11 0,57 -0,4 0,16

0,40 -3,2 0,59 0,60 -3,2 0,89

0,50 -1,9 0,52 0,75 -1,9 0,78

0,52 -1,5 0,42 0,78 -1,5 0,64

Mozek 6X 94,3 0,44 0,7 0,18 0,67 0,6 0,26
0,40 -1,7 0,49 0,60 -1,7 0,75

0,32 4,8 0,50 0,48 4,7 0,74
Pramér 0,400 0,694 0,355 0,599 0,665 0,512
Smérodatna odchylka 0,062 2,238 0,228 0,091 2,219 0,305

> Mean y = pradmérna hodnota pro viechny analyzované body

> y = hodnota v rekonstrukénim bodé




» Hodnoceni zmény ozarovacich ¢asu

RAPE 2 Beam (2 Arc) 518,2 3:07 2:38 '
1 Beam (2 Arc) 575,9 2:46 2:46
Krk - SIB 20,5
2 Beam (2 Arc) 679,7 3:58 3:20




Laver
» Verifikace klinickych plant v NNB:
» verifikace davka v bodé + 2D pole detektor( - prozatim 133 pacientskych plant

» Davka v bodé: tolerance 2%, splnéno pro 131 pland,

» 2D pole detektord - gama analyza pro 3%, 3mm - kritéria 95% bod( y<1
(Metodika NNB) splnéna pro 100% plant

» 2%, 2mm - 90% bodu s y<1 splnéno pro 97% planu
» iViewDose v rezimu ovérovani

» Omezeni vyuziti energie 15 MV

» Omezeni z hlediska planovani v TPS Monaco - nelze pouzivat vice Arcs per Beam
» Omezeni velikosti pole - 24x24 cm
>

Pri splnéni podminek pro TPS - tolerance 3%, 3mm, 90% bodl y<1 - splnéno pro
vsechny plany




Dekuji za pozornost




