Požadavky České společnosti fyziků v medicíně 
na systém vzdělávání radiologických fyziků
1. Úvod

Zatím co registrovaných všeobecných sester je více než 105000, registrovaných radiologických fyziků je 124. Zdá se, že obor radiologická fyzika je minoritní a není třeba mu věnovat výraznou pozornost. Skutečnost, že s touto profesí počítala Směrnice Rady 97/43/Euratom a počítá s ní i nová Směrnice Rady 2013/59/Euratom, které musí být implementovány do českého právního řádu, ukazuje, že se jedná o profesi nepominutelnou a ve zdravotnictví nenahraditelnou. 
Požadavky, které musí splňovat vzdělávání radiologických fyziků, jsou srovnatelné s požadavky na vzdělávání lékařů. Vzhledem k prudkému rozvoji na poli radioterapie a radiodiagnostiky jsou kladeny vysoké nároky nejen na pregraduální vzdělávání, ale i na celoživotní vzdělávání, které se zcela vymyká požadavkům kladeným na ostatní profese, snad jen s výjimkou biomedicínských inženýrů.

Vzděláváním se zabývají Směrnice Rady 2013/59/Euratom, Směrnice Evropské komise Radiation Protection No. 174: „European Guidelines on Medical Physics Expert z roku 2013 a řada dokumentů a doporučení vydaných mezinárodními organizacemi fyziků. 
Doporučení mezinárodních organizací fyziků je nutno považovat za závazné, neboť reprezentují dobrou praxi. Pro řadu států by jejich striktní dodržování, pokud by vyšly formou direktiv nutných implementovat do právního řádu, přineslo mnoho komplikací. Proto jsou přípustné odchylky od jejich dodržováni v praxi, které je ovšem nutno velmi pečlivě zdůvodnit a v rámci zdůvodnění prokázat, že přijatý systém nepodkračuje doporučení.
2. Cíl celoživotního vzdělávání
Podle zjištění Evropské komise (dále jen EC) je v některých členských státech EU nedostatečné množství radiologických fyziků. Vzhledem ke zvyšujícímu se počtu užití zdravotnických prostředků, jejichž princip je založen na emisi ionizujícího záření, která je spojená s vysokými dávkami pacientů (CT, PET, atd.), je tato skutečnost zarážející. Jednou z možností řešení této situace v EU je podpora harmonizace vzdělávání radiologických fyziků v členských státech. Cílem je snazší vzájemné uznávání kvalifikace a zlepšení mobility těchto odborníků. Požadavek harmonizace vzdělávání je uveden i ve Směrnici Rady 2013/59/Euratom (dále jen 2013/59/Euratom).
S ohledem na rychlost technologických změn a vědeckého pokroku je cílem celoživotního vzdělávání v oboru Radiologická fyzika průběžné obnovování, zvyšování, prohlubování a doplňování znalostí, dovedností a schopností nutných k výkonu zdravotnického povolání radiologického fyzika. V této souvislosti musí být přijato celoživotní vzdělávání, které radiologickým fyzikům umožní držet krok s technickým a vědeckým pokrokem. 
3. Požadavky na celoživotní vzdělávání
Celoživotní vzdělávání musí být dostatečně flexibilní, aby bylo možné jeho pružné přizpůsobení společné platformě navržené na evropské úrovni profesními sdruženími fyziků zastřešenými v European Federation Of Organisations For Medical Physics (dále jen EFOMP). 
Členské státy EU jsou povinny zavést opatření k uznávání odborníků na radiační ochranu a radiologických fyziků a zavést nezbytná opatření k zajištění kontinuity odborných znalostí těchto služeb a odborníků. (V Čechách je radiologický fyzik zároveň odborníkem na radiační ochranu.)

4. Zásadní připomínky České společnosti fyziků v medicíně, o. s., (ČSFM) k návrhu zákona nahrazujícího zákon č. 96/2004 Sb. 

4.1. Požadavky ČSFM 
a) ČSFM požaduje, aby vzdělávání radiologických fyziků odpovídalo Směrnici Rady 2013/59/Euratom (dále jen 2013/59/Euratom).
b) ČSFM požaduje, aby vzdělávání radiologických fyziků odpovídalo Doporučení Evropského parlamentu a Rady 2005/36/ES (dále jen 2005/36/ES).
c) ČSFM požaduje, aby vzdělávání radiologických fyziků bylo v souladu s Boloňskou deklarací, Doporučením Evropského parlamentu a Rady o vytvoření evropského systému kreditů pro odborné vzdělávání a přípravu ze dne 18. června 2009 (dále jen ECVET) a doporučeními International Organizations For Medical Physics (dále jen IOMP) a EFOMP založeno na kreditním systému.
d) ČSFM požaduje, aby ve shodě s ostatními vyspělými zeměmi, měla profesní organizace fyziků v oblasti vzdělávání fyziků rozhodující hlas. 

e) ČSFM požaduje, aby vzdělávání fyziků, včetně celoživotního vzdělávání, bylo na stejné úrovni a podléhalo stejným pravidlům, jako vzdělávání fyziků ve většině rozvinutých států. Zcela zásadně odmítáme vzdělávání na úrovni nižší než je standard doporučovaný EFOMP. 

f) ČSFM odmítá zavedení „Registru nelékařských zdravotnických pracovníků“ bez vazby na získání specializace a bez vazby na celoživotní vzdělávání.

g) ČSFM odmítá zrušení registrace radiologických fyziků se specializovanou způsobilostí.
h) ČSFM požaduje, aby vzdělávání radiologických fyziků odpovídalo Směrnici Evropské komise Radiation Protection No. 174: „European Guidelines on Medical Physics Expert z roku 2013 (dále jen RP 174). 
4.2. Zdůvodnění požadavků ČSFM 
a) Směrnice Rady 2013/59/EURATOM je mezinárodně závazný dokument. Z velké části byla implementována do návrhu nového Atomového zákona (náhrada za z. č. 19/1997 Sb.). Ani ostatní zákony nemohou být s touto směrnicí v rozporu.
Článek 79 2013/59/EURATOM požaduje po členských státech zavedení opatření k uznávání radiologických fyziků. 
b) Doporučení Evropského parlamentu a Rady 2005/36/ES stanoví obecné požadavky na uznávání odborné přípravy.
2005/36/ES definuje v článku 3 regulované povolání a v bodu 43 v úvodních ustanoveních je zakotven termín svobodné povolání jako podmnožina regulovaných povolání. Práce radiologických fyziků naplňuje charakteristiku svobodného povolání.  Výkon takového povolání může podléhat zvláštním právním omezením založeným nejen na vnitrostátních právních předpisech, ale i na právních předpisech stanovených autonomně příslušným profesním sdružením nebo organizací 
c) Boloňská deklarace je společné prohlášení ministrů školství evropských států na setkání v Boloni dne 19. června 1999. Pod prohlášením je podepsán i ministr školství, mládeže a tělovýchovy České republiky. Proto by měla být pro Českou republiku závazná. Je založena na kreditním systému.
Doporučení Evropského parlamentu a Rady o vytvoření evropského systému kreditů pro odborné vzdělávání a přípravu v bodě 6 deklaruje, že doporučení má usnadnit přenos, uznávání a shromažďování ohodnocených výsledků učení jednotlivců, kteří hodlají získat určitou kvalifikaci. 
V doporučení EFOMP Policy Statement No. 10 Doporučené návody národních schémat pro celoživotní vzdělávání radiologických fyziků (Recommended Guidelines on National Schemes for Continuing Professional Development of Medical Physicists, 2001) je systém celoživotního vzdělávání založen na kreditech.

Doporučení EFOMP Policy Statement No. 12 Aktuální stav vzdělávání a tréninku radiologických fyziků v Evropě (The Present Status of Medical Physics Education and Training in Europe. New perspectives and EFOMP Recommendations, 2009) důrazně doporučuje národním členským organizacím fyziků vytvořit systém celoživotního vzdělávání založený na kreditním systému podle doporučení EFOMP.
d) Požadavek ČSFM mít v oblasti vzdělávání fyziků rozhodující hlas vyplývá z bodů 16, 34, 39 a 43 v úvodních ustanoveních 2005/36/ES.
Podporu tohoto požadavku lze dále nalézt např. v RP 174 v kapitole 3.3. Rámcový vzdělávací program pro radiologické fyziky v Evropě a v článků 6 IOMP Policy Statement No. 2.
e) V České republice je k lékařskému ozáření používaná stejná ozařovací technika a stejné pracovní postupy, jako v jiných vyspělých státech. Proto i vzdělávání osob, které techniku vybírají, přejímají, uvádí do klinického provozu a testují, a které vypracovávají pracovní postupy, metodiky zkoušek a dokumenty požadované Státním úřadem pro jadernou bezpečnost musí mít odpovídající vzdělání.  Těmito osobami jsou radiologičtí fyzici. V České republice v oblasti lékařského ozáření plní radiologický fyzik zároveň funkci odborníka na radiační ochranu. 

Požadavek odpovídajícího vzdělání a náplně práce je vyjádřen v článcích 14, 18, 79, 82 a 83 2013/59/EURATOM. 
Směrnice Evropské komise Radiation Protection 116 Guidelines on education and training in radiation protection for medical exposures z roku 2000 (dále jen RP 116) v bodě 28 uvádí, že pro účely harmonizace vzdělávání v Evropě v oblasti radiační ochrany je jednodušší dohodnout se na seznamu témat pro školení a na katalogu specifických vzdělávacích cílů, než na určitém počtu hodin školení.  

RP 116 v bodě 45 stanoví pro radiologické fyziky jako součást systému celoživotního vzdělávání minimálně 150 hodin / 3 roky vzdělávání v radiační ochraně. V tomto bodě jsou uvedeny i akceptované aktivity. Nutno upozornit, že jde pouze o jednu část vzdělávání, nikoliv o vzdělávání v celém rozsahu.
Požadavek vysoké úrovně vzdělávání je podpořen dokumenty EFOMP Policy Statement No. 08 celoživotní vzdělávání radiologických fyziků (Continuing Professional Development for the Medical Physicist,1997) a Policy Statement No. 09 Radiační ochrana pacientů v Evropě (Radiation Protection of the Patient in Europe: The Training of the Medical Physics Expert in Radiation Physics or Radiation Technology, 1999).
f) Požadavek na registraci ve vazbě na specializaci vyplývá z článku 5.3 IOMP Policy Statement No. 2 a z EFOMP Policy Statement No. 6 Doporučené návody pro národní registrační schémata pro radiologické fyziky září 1994 (Recommended guidelines of National Registration Schemes for Medical Physicists September 1994).
Registrace po získání specializované způsobilosti je požadována v doporučení EFOMP Policy Statement No. 10 Doporučené návody národních schémat pro celoživotní vzdělávání radiologických fyziků (Recommended Guidelines on National Schemes for Continuing Professional Development of Medical Physicists, 2001).
Doporučení týkající se registrace až po získání určitého stupně vzdělání je uvedeno v RP 174.
g) Viz bod f.
h) V RP 174 je uvedeno doporučení týkající se harmonizace vzdělávání, odborné přípravy a uznávání radiologických fyziků v Evropské unii v rámci stávajícího právního rámce EU.
5. Literatura publikovaná v mezinárodních časopisech 

5.1. Continuing professional development systems for medical physicists: A global survey and analysis, (Physica Medica (2012) xx, 1-12. 

S výjimkou Velké Británie je vzdělávání fyziků založeno na kreditním systému, který je podobný našemu, ale je nesrovnatelně náročnější. Česká republika je zde uvedena jako odstrašující příklad.

List 9, předposlední odstavec: 

In the case of the Czech Republic the requirements are exceptionally low and can be achieved with only half a day of CPD activity per year. As such, the Czech system appears to be of negligible value in terms of ensuring that a medical physicist is up-to-date with current technology, techniques and practice.

V článku je tabulka, která stanovuje, kolik kreditů za jaké období musí fyzik nasbírat, aby splnil požadavky celoživotního vzdělávání. 

Obvykle je to 50 – 60 kreditů/rok. Perioda, za kterou jsou sbírány kredity, je 3 - 6 let.

Požadavky na vzdělávací systém odpovídají 1 – 2 týdnům v plném pracovním úvazku.

Většina vzdělávacích programů je definována profesní organizací medicínských fyziků.

Pouze v Jižní Africe, Itálii a České republice je vzdělávání fyziků nastaveno vládou, ne profesní organizací.

Vzdělávací proces musí být kontrolován prostřednictvím ústředního orgánu nebo profesní organizací a to jejím vlastním orgánem nebo na základě povolení uděleném vládou.

V některých zemích (Austrálie) mají fyzici svůj vlastní registr, do kterého může vstoupit jen dostatečně kvalifikovaný a zkušený fyzik.

Mnoho zemí má limity kolik kreditů mohou získat za jednotlivé aktivity.

Některé aktivity (konference, semináře, přednášky) musí být schváleny subjektem, který spravuje systém vzdělávání. 

Pokud fyzici nesplní požadavky celoživotního vzdělávání, je v některých systémech stanoveno, co je třeba udělat.

Kreditní systémy:

· U kurzů, seminářů a přednášek: počet bodů obvykle odpovídá počtu hodin aktivity. Počet kreditů se může zvětšit, pokud je aktivita ukončena zkouškou a může záviset na tom, zda se jedná o aktivitu lokální nebo mezinárodní.

· Další vzdělávání: Čtení odborné literatury nebo interaktivní learning jsou omezeny počtem kreditů za rok.

· Výuka: Počet získaných kreditů bývá vyšší, jedná-li se o novou přednášku. Za opakování přednášky je bodů méně.

· Publikování výzkumu: Počet kreditů závisí na místě zveřejnění (časopis, kniha, konference) a na pořadí autorů (1. autor, ostatní). Počet bodů je obvykle nižší, v porovnání s ostatními aktivitami, než odpovídá vynaložené námaze.

· Editace a prohlížení: Nejsou obvykle uznávány jako součást vzdělávacího systému.

· Nové technologie a postupy: K získání kreditů je obvykle požadován oficiální dokument.

· Profesionální služby: 

· Akademický a profesionální dohled: Význam pro vzdělávání je uznáván jak pro supervizory, tak pro studenty a rezidenty. 

· Examination: Činnost je platná i pro přezkum nových poznatků v časopisech.

· Zvyšování kvalifikace: Kredity se udělují za rok studia nebo za dosažené vzdělání.

· Zaměstnání: V některých systémech jsou kredity přidělovány za to, že fyzik pracuje jako fyzik. Obvykle je to pro účely obnovení certifikace.

· Požadavek praxe: V některých zemích je požadován po určitou dobu plný úvazek, aby fyzik mohl práci nadále vykonávat. V některých zemích to je součástí kreditního systému.

5.2. The Present Status of Medical Physics Education and Training in Europe. New perspectives and EFOMP Recommendations
Dotazník obdrželo 34 národních členských organizací. 23 jich odpovědělo, mezi nimi i Česká společnost fyziků v medicíně.

V bodě 2.2 Výsledky je uvedeno, že Medical Physics Expert není dosud definována v několika zemích. Takový je případ České republiky, Dánska, Maďarska a Srbska-Černé Hory.
V bodě 3 Závěr je uvedeno, že Medical Physics Expert dle 97/43/Euratom je ekvivalentní 

ve 26% dotázaných zemí Qualified Medical Physicist dle EFOMP a

ve 22% dotázaných zemí Specialist Medical Physisict dle EFOMP.

6. Mezinárodní dokumenty

6.1. Směrnice rady 2013/59/EURATOM 
Článek 14 Obecná odpovědnost za vzdělávání, odbornou přípravu a poskytování informací 
1. Členské státy stanoví vhodný právní a správní systém zajišťující poskytování příslušného vzdělávání, odborné přípravy a informací týkajících se radiační ochrany všem osobám, jejichž úkoly vyžadují zvláštní odbornou způsobilost v radiační ochraně. Poskytování odborné přípravy a informování se v příslušných intervalech opakuje a dokumentuje. 

2. Členské státy zajistí, aby byla přijata opatření pro zavedení vzdělávání, odborné přípravy a rekvalifikace a umožní tak v souvislosti s druhem činnosti uznávání odborníků na radiační ochranu a radiologickou fyziku, jakož i služeb pracovního lékařství a dozimetrických služeb.

3. Členské státy mohou přijmout opatření pro zavedení vzdělávání, odborné přípravy a rekvalifikace s cílem umožnit uznávání pracovníků dohledu nad radiační ochranou, pokud je toto uznávání stanoveno ve vnitrostátních právních předpisech.

Článek 18 Vzdělávání, informování a odborná příprava v oblasti lékařského ozáření 
1. Členské státy zajistí, aby aplikující odborníci a osoby zapojené do praktické stránky lékařských radiologických postupů měli odpovídající vzdělání, informace a teoretickou a praktickou odbornou přípravu pro účely lékařských radiologických činností a také příslušnou odbornou způsobilost v radiační ochraně. 
Poznámka:

Směrnice Evropské komise Radiation Protection 116 v bodě 45 stanoví: „Pro radiologické fyziky je jako součást systému celoživotního vzdělávání institucemi American College of Radiology (ACR) a European Association of Radiology (EAR) požadováno minimálně 150 hodin / 3 roky vzdělávání v radiační ochraně.“
3. Členské státy zajistí, aby bylo po získání kvalifikace poskytováno pokračující vzdělávání a odborná příprava a, pokud jde o zvláštní případ klinického využití nových technických postupů, aby byla zajištěna odborná příprava týkající se těchto technických postupů a odpovídajících požadavků radiační ochrany. 

Lékařské ozáření je popsáno v článcích 55 – 64. 
Článek 59 Odborná příprava a uznávání 

Členské státy zajistí, že aplikující odborník, radiologický fyzik a osoby uvedené v čl. 57 odst. 2 splňují požadavky na odbornou přípravu a uznávání stanovené v článcích 79, 14 a 18.
Článek 79 Uznávání služeb a odborníků 

1. Členské státy zajistí zavedení opatření k uznávání: 

c) odborníků na radiační ochranu; 

d) radiologických fyziků. 

Členské státy zajistí, aby byla zavedena nezbytná opatření k zajištění kontinuity odborných znalostí těchto služeb a odborníků. 

2. Členské státy určí požadavky pro uznávání a sdělí je Komisi. 

3. Komise zpřístupní informace obdržené v souladu s odstavcem 2 členským státům.

Poznámka: 

Domnívám se, že návrh zákona nahrazujícího z. č. 96/2004 Sb. odst. 2. a 3. neřeší. 

Článek 82 Odborník na radiační ochranu 

1. Členské státy zajistí, že odborník na radiační ochranu poskytuje provozovateli odborné poradenství v otázkách týkajících se dodržování platných právních požadavků, pokud jde o profesní ozáření a ozáření obyvatelstva. 

2. Poradenství odborníka na radiační ochranu případně, kromě jiného, zahrnuje: 

a) optimalizaci a stanovení příslušných dávkových optimalizačních mezí; 

b) plány na nová zařízení a uvedení nových nebo modifikovaných zdrojů záření do provozu v souvislosti s jakýmikoli technickými kontrolami, konstrukčními vlastnostmi, bezpečnostními prvky a výstražnými zařízeními důležitými pro radiační ochranu; 

c) kategorizaci kontrolovaných a sledovaných pásem; 

d) klasifikaci pracovníků; 

e) programy monitorování pracoviště a osobního monitorování a související osobní dozimetrii; 

f) příslušné měřicí přístroje pro monitorování záření; 

g) zabezpečování jakosti; 

h) program monitorování životního prostředí; 

i) opatření pro účely nakládání s radioaktivním odpadem; 

j) opatření k zamezení nehodám a mimořádným událostem; 

k) připravenost a odezvu v nehodových expozičních situacích; 

l) programy odborné přípravy a rekvalifikační programy pro radiační pracovníky; 

m) vyšetřování a analýzu nehod a mimořádných událostí a příslušná nápravná opatření; 

n) pracovní podmínky pro těhotné a kojící pracovnice; 

o) přípravu odpovídající dokumentace, jako je předběžné posouzení rizik a písemné postupy. 

3. Odborník na radiační ochranu případně konzultuje s radiologickým fyzikem.

4. Stanoví-li to vnitrostátní právní předpisy, může být odborník na radiační ochranu pověřen úkoly v oblasti radiační ochrany pracovníků a jednotlivců z obyvatelstva.

Článek 83 Radiologický fyzik 

1. V otázkách týkajících se radiační fyziky členské státy uloží radiologickým fyzikům povinnost jednat nebo případně poskytovat odborné poradenství pro účely provádění požadavků uvedených v kapitole týkající se lékařského ozáření a v čl. 22 odst. 4 písm. c) (toto se týká nelékařské ozáření (radiologická vyšetření pro účely zaměstnání, přistěhování, pojištění, forezní důvody) prováděného na radiologickém vybavení) této směrnice. 

2. Členské státy zajistí, že v závislosti na lékařské radiologické činnosti radiologický fyzik odpovídá za dozimetrii, včetně fyzikálních měření pro hodnocení dávky podané pacientovi a dalším osobám vystaveným lékařskému ozáření, poskytuje poradenství o lékařském radiologickém vybavení a přispívá zejména k: 

a) optimalizaci radiační ochrany pacientů a jiných osob vystavených lékařskému ozáření, včetně uplatňování a používání diagnostických referenčních úrovní; 

b) vymezení a provádění zabezpečování jakosti lékařského radiologického vybavení; 

c) přejímacím zkouškám lékařského radiologického vybavení; 

d) zpracování technických specifikací pro lékařské radiologické vybavení a návrh zařízení; 

e) dohledu nad lékařskými radiologickými zařízeními; 

f) analýze událostí spojených nebo potenciálně spojených s havarijními nebo nezáměrnými ozářeními; 

g) výběru vybavení potřebného k provádění měření radiační ochrany; 

h) odborné přípravě aplikujících odborníků a dalších pracovníků v příslušných aspektech radiační ochrany.

6.2. Boloňská deklarace 

Společné prohlášení ministrů školství evropských států na setkání v Boloni dne 19. června 1999

Obecnými principy Boloňské deklarace jsou mimo jiné: 

· Vypracování systému kreditů - podobně jako v systému ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System) - jako vhodného prostředku podpory všestranné studentské mobility. Kredity bude možné získat i v jiných systémech než ve formě vysokoškolského vzdělání, tj. včetně celoživotního vzdělávání za předpokladu, že budou uznány přijímající vysokou školou.

· Podpora mobility odstraněním překážek, které brání efektivnímu využívání svobodného pohybu se zvláštním zřetelem na 

a. studenty a jejich přístup ke studiu a zaškolení a k příslušným službám, 

b. učitele, výzkumné pracovníky a administrativní personál, uznání a započítání období stráveného výzkumem, výukou a školením na trhu práce v Evropě bez omezení jejich statutárních práv, 

c. podporu evropské spolupráce v oblasti udržování kvality se zřetelem na vypracování srovnatelných kritérií a metodologie, 

d. posilování nutné evropské dimenze do vysokého školství zvláště s ohledem na zpracování obsahu vzdělání, spolupráci mezi institucemi, programy mobility a integrované programy studia, zaškolení a výzkumu. 

Pod prohlášením je podepsán i ministr školství, mládeže a tělovýchovy České republiky.
6.3. Doporučení Evropského parlamentu a Rady 2005/36/ES ze dne 6. července 2005 o uznávání odborných kvalifikací 

Dokument byl změněn, ale pozměňovací dokumenty se netýkají radiologických fyziků. 
Dle bodu 16 v úvodních ustanoveních profesní sdružení nebo členské státy v zájmu volného pohybu pracovníků a zajištění odpovídající úrovně kvalifikace mají být schopny navrhnout společné platformy na evropské úrovni. Společnou platformou se rozumí soubor kritérií, která kompenzují podstatné rozdíly v odborné přípravě.

Dle bodu 32 v úvodních ustanoveních je možné zavedení profesního průkazu profesními sdruženími nebo organizacemi na evropské úrovni, které by mohlo usnadnit mobilitu pracovníků, a zejména urychlit výměnu informací mezi hostitelským členským státem a členským státem, ze kterého pocházejí. Tento profesní průkaz by měl umožnit sledovat profesní životopis příslušníků povolání, kteří se usazují v různých členských státech. Tyto průkazy by mohly obsahovat informace o odborném vzdělání příslušníka povolání (absolvovaná univerzita nebo vzdělávací zařízení, kvalifikace, praxe v povolání), jeho právní postavení, uložené sankce, jež se týkají jeho povolání, a údaje o příslušném oprávněném orgánu, vše při plném dodržení předpisů o ochraně osobních údajů.

Poznámka:

obávám se, že toto v návrhu zákona to chybí.

Dle bodu 34 v úvodních ustanoveních by měl být zřízen jednotný výbor pro uznávání odborných kvalifikací a mělo by být zajištěno vhodné zapojení zástupců profesních organizací do tohoto výboru, a to i na evropské úrovni.

Dle bodu 39 v úvodních ustanoveních s ohledem na rychlost technologických změn a vědeckého pokroku má u velkého počtu povolání zvláštní význam celoživotní vzdělávání. V této souvislosti musí členské státy přijmout podrobné úpravy celoživotního vzdělávání, které odborníkům umožní držet krok s technickým a vědeckým pokrokem.
Dle bodu 43 v úvodních ustanoveních je svobodné povolání v souladu s touto směrnicí povolání vykonávané osobou, která na základě odpovídající odborné kvalifikace osobně, na vlastní odpovědnost a odborně nezávisle poskytuje duševní a koncepční služby v zájmu klienta a ve veřejném zájmu. Výkon takového povolání může v členských státech podléhat v souladu se Smlouvou zvláštním právním omezením založeným na vnitrostátních právních předpisech a na právních předpisech stanovených autonomně v tomto rámci příslušným profesním sdružením nebo organizací, které zaručují a dále rozvíjí profesionalitu, kvalitu a vztah důvěry s klientem.
V článku 3 jsou definice 

Regulovaným povoláním je odborná činnost nebo soubor činností, u níž je přístup k ní nebo její výkon nebo jeden ze způsobů jejího výkonu v členském státě vyhrazen přímo nebo nepřímo na základě právních a správních předpisů držitelům určité odborné kvalifikace; zejména používání odborného titulu omezené právními nebo správními předpisy na držitele určité odborné kvalifikace vymezuje způsob výkonu. 
6.4. Doporučení Evropského parlamentu a Rady ze dne 18. června 2009 o vytvoření evropského systému kreditů pro odborné vzdělávání a přípravu (ECVET)

Podle tohoto doporučení je vzdělávání, včetně celoživotního vzdělávání, založeno na kreditním systému.

V bodě 6 se říká mimo jiné: „Účelem tohoto doporučení je vytvořit evropský systém kreditů pro odborné vzdělávání a přípravu, který má usnadnit přenos, uznávání a shromažďování ohodnocených výsledků učení jednotlivců, kteří hodlají získat určitou kvalifikaci.“

V bodě 8 se říká mimo jiné: „Toto doporučení přispívá k obecnějším cílům, které spočívají v podpoře celoživotního vzdělávání a ve zvýšení zaměstnatelnosti, otevřenosti vůči mobilitě a sociálního začlenění pracovníků a učících se.“

6.5. Směrnice Evropské komise Radiation Protection 116

Guidelines on education and training in radiation protection for medical exposures z roku 2000 
 (Na směrnici odkazuje Směrnice Rady 2013/59/EURATOM)
V úvodu je odkaz na § 128 v ICRP publication 73, vydaném International Commission on Radiological Protection (ICRP), ve kterém je uvedeno že „jednou z důležitých potřeb je poskytnout odpovídající zdroje pro vzdělávání a odbornou přípravu v oblasti radiační ochrany pro budoucí odborné a technické pracovníky v lékařské praxi. Vzdělávací program by měl zahrnovat počáteční školení pro všechny příchozí zaměstnance a pravidelnou aktualizaci a rekvalifikaci ".   

V bodě 28 je uvedeno, že pro účely harmonizace vzdělávání v Evropě v oblasti radiační ochrany je jednodušší dohodnout se na seznamu témat pro školení a na katalogu specifických vzdělávacích cílů, než na určitém počtu hodin školení.  

V bodě 45 je pro radiologické fyziky jako součást systému celoživotního vzdělávání institucemi American College of Radiology (ACR) a European Association of Radiology (EAR) požadováno minimálně 150 hodin / 3 roky vzdělávání v radiační ochraně. V tomto bodě jsou uvedeny i akceptované aktivity. 

Do systému celoživotního vzdělávání je zahrnuto i zavádění nových technologií a instalace nových vybavení.

Poznámka: 

Jedná se pouze o radiační ochranu, která je jen malou částí vzdělávání radiologických fyziků.

6.6. Směrnice Evropské komise Radiation Protection 174
V roce 2010 byl EC odstartován projekt, jehož výstupem mělo být vypracování evropského dokumentu, který se týká radiologických fyziků a obsahuje doporučení týkající se:
a) harmonizace vzdělávání, odborné přípravy a uznávání radiologických fyziků v Evropské unii v rámci stávajícího právního rámce EU a

b) počet radiologických fyziků nezbytný pro zajištění odpovídající radiační ochrany pacientů, v závislosti na velikosti a typu radiologického praxe.
Cílem RP 174 navrhnout doporučení týkající se harmonizace vzdělávání, odborné přípravy a uznávání požadavků na radiologické fyziky v rámci stávajícího právního rámce EU. 
V RP 174 jsou za účelem dosažení harmonizace v uznání vzdělání stanoveny následující požadavky:

1. Každý členský stát by měl zvážit jmenování, a to prostřednictvím právního nástroje, příslušného orgánu určeného pro uznání radiologických fyziků.

2. Uznání by mělo být dosaženo registrací. Doporučuje se, aby registr byl v kompetenci orgánu státní moci (např. Ministerstvo zdravotnictví nebo úřady radiační ochrany). Registr může být též přenesen na profesní organizace.
3. Příslušný orgán určený pro uznání radiologických fyziků, by měl používat rámce kvalifikaci radiologických fyziků uvedenou v RP 174., o uznání MPE Level 8 NSK.

4. Výstup ze vzdělávání by měl být vyjádřen v pojmech znalosti, dovednosti a schopnosti (Knowledge, Skills and Competences). Vzdělávací instituce každého členského státu podílející se na vzdělávání radiologických fyziků by měly používat tento typ výstupu ze vzdělání podle pokynů RP 174.
5. Aby bylo možné zajistit mobilitu radiologických fyziků mezi členskými státy, doporučuje se, aby vzdělávání a odborná příprava byly zaznamenány v dokumentu, který může být použit jako důkaz uznaného působnosti.

6. Vzdělávání a odborná příprava radiologických fyziků vyžadují formální kroky, které by měly být prováděny příslušnými orgány, jak je doporučeno v kvalifikačních a vzdělávacích programech, které lze nalézt v RP 174.

7. Doporučuje se, aby uznání radiologických fyziků bylo pod dohledem společné rady odborníků z různých zainteresovaných stran (tj Ministerstvo školství, Ministerstvo zdravotnictví, orgány pro radiační ochranu a odborné společnosti, podle potřeby).

6.7. Úvod k dokumentům IOMP a EFOMP
Aby bylo dosaženo sladění vzdělávání klinických fyziků, vydává EFOMP a IOMP metodické pokyny jejichž cílem je mimo jiné

· zajistit systém, který umožní národním členským organizacím fyziků vytvořit svůj vlastní systém celoživotního vzdělávání (Continuing Professional Development - CPD) a

· poskytovat jednotlivým členským organizacím fyziků rady při zavádění kreditního systému pro CPD.

Dokumenty mají charakter doporučení. Nemají charakter norem, které musí být implementovány do zákona. 

Byly vytvořeny za účasti národních organizací a jsou výsledkem jejich konsenzu. Odrážejí dobrou praxi, která vyplývá ze závazných mezinárodních doporučení (Boloňská deklarace) a ze zkušeností a praxe, proto by se mělo při tvoření legislativních předpisů k nim přihlížet.
6.8. IOMP Policy Statement No. 2

Basic Requirements for Education and Training of Medical Physicists

IOMP Working Group on Policy Statement No. 21

10 August, 2010

3 Education Requirement

3.1 Minimální vzdělání pro Medical Physicist (MP) radiologické fyziky je magisterské vzdělání v oboru lékařské fyziky.
V Čechách tomu odpovídá radiologický fyzik
3.2 Vzdělání může proběhnout ve dvou fázích, bakalář a magistr.

 4 Professional Training Requirement

Radiologičtí fyzici, kteří mají získat klinickou odpovědnost, by měli absolvovat klinické školení. Preferována je forma rezidenčního klinického školení. Program školení by měl být akreditován.
Poznámka: 

Klinickou odpovědnost v ČR nesou aplikující odborníci. Těmi fyzici nejsou. Ani nemají klinickou odpovědnost napsanou nikde v zákoně či vyhlášce, přestože obsah jejich práce je shodný s obsahem práce fyziků v jiných státech. Je to zřejmě dáno různou definicí klinické odpovědnosti v jednotlivých zemích
4.1 Minimální délka přípravy – Doba přípravy by měla být minimálně 2 roky při plném úvazku. Příprava by měla probíhat pod přímým dohledem Certified Medical Physicist (CMP) s odpovídající specializací.

4.2 Školení pro dílčí obory (radioterapie, radiodiagnostika a nukleární medicína) – Nejméně 1 rok na plný úvazek pro každý dílčí obor.

5 Professional Certification

V Čechách tomu odpovídá radiologický fyzik
5.1 Certified Medical Physicist (CMP) – fyzik se specializací v nějakém oboru

Podmínky pro získání kvalifikace CMP jsou

· vzdělání MP,

· min. 2 roky práce pod přímým dohledem CMP,

· min. 1 rok klinický výcvik v sub-oboru pro každý obor v dobře strukturovaném programu (např. dle doporučení IAEA),

· absolvování formální profesionální certifikace nastavené národní členská organizace (v Čechách ČSFM).

5.2 Organizace radiologických fyziků nebo příslušný ve zdravotnictví kompetentní orgán mohou ustavit národní certifikační systém. Certifikační systém by měl podléhat auditům kvality. Toto má být zajištěno nezávislým akreditačním procesem vedeným národním nebo mezinárodním akreditačním orgánem.
5.3. Odborná způsobilost Certified Medical Physicist má být zajištěna re-certifikací po určité době nebo účastí v povinném systému celoživotního vzdělávání.
6 Continual Professional Development (CPD)

Každý Medical physic (radiologický fyzik) a Certified Medical Physicist by měl vstoupit do systému celoživotního vzdělávání. Organizace radiologických fyziků by měly ustavit a udržovat jejich vlastní národní systém podporující profesionální vývoj svých členů. Detailní doporučení týkající se celoživotního vzdělávání fyziků je uvedeno v samostatném  IOMP policy document.

6.9. EFOMP Policy Statement No. 6 

Recommended guidelines of National Registration Schemes for Medical Physicists 

September 1994

Jedním z cílů registračního systému pro radiologické fyziky je podpora standardů kvalifikací, kompetencí a chování fyziků v praxi v oblasti činností prevence, diagnózy a léčby.

Je ve veřejném zájmu, zejména v zájmu pacientů, aby existoval autoritativní způsob identifikace osob, které jsou uznány jako způsobilé k používání fyzikálních věd ve zdravotnictví.
Proto EFOMP vyzívá národní členské organizace k zakládání vlastních registračních schémat.
Kritéria EFOMP na národní systém registrace jsou:

1. Jasné stanovení cílů systému registrace.

2. Oficiální vytvoření registračního místa.

3. Jasné stanovení kritérií vědeckých poznatků a praktických dovedností pro zařazení do registru.

4. Důkaz, že je zde vzdělávací program, který je v souladu s EFOMP Policy Statement pro vzdělávání a trénink.

5. Mechanismus pro identifikaci odborné oblasti, pro kterou je registrace platná.

6. Například, ionizující záření, neionizující záření, elektronika a fyziologické oceňování, bioenergetika.

7. Mechanismus obnovy registrace.

8. Dohodnutá pravidla profesionálního chování. (Jednání v nejlepší zájmu pacienta, spolupráce s ostatními pracovníky, ...) 

9. Výklad profesního pochybení a postupy pro disciplinární řízení.

Výhody uznaného registračního schématu:

1. U pacientů je hlavní výhodou znalost, že podpora je poskytována formou radiologického fyzika, jehož způsobilost byla plně ověřena.

2. Pro radiologického fyzika je výhodou usnadnění svobody pohybu, protože EFOMP může potvrdit, že byly získány nezbytný výcvik a praktické zkušenosti.

3. Pro národní členské organizace pomůže počet registrovaných při diskusích o požadavcích na odbornou přípravu a počet zaměstnanců ve svých vlastních zemích.

4. Pro EFOMP bude celková představa o registracích důležitá v diskusích s Evropskou komisí, MAAE a dalšími mezinárodními organizacemi o harmonizaci norem.
Aplikace doporučení:
Národní členské organizace zformulují v souladu s tímto doporučením registrační schémata a předloží je EFOMP k posouzení.
Poznámka mimo doporučení:

Podrobnosti o registracích jsou na adrese http://x3ewww.efomp.org/professional-issues/committees.html?start=1 v položce Professional Matters (PM) Committee.

Pro podrobnosti k posuzování registrací asi bude třeba se obrátit na EFOMP, protože jsem je na jejich stránkách nenašla.
6.10. EFOMP Policy Statement No. 08 
Continuing Professional Development for the Medical Physicist 

March 1997

Doporučení:

1. Všichni radiologičtí fyzici by měli být zapojeni do formálního systému celoživotního vzdělávání (CPD).

2. Formální CPD by měl stanovit jasné objektivní vodítko pro rozsah CPD, který má být naplněn v rámci vymezeného časového rozpětí.

3. Národní organizace by měly mít své CPD zahrnuty v EFOMP Directory.

4. Obnova profesní registrace by měla být spojena se splněním požadavků formálního CPD.

6.11. EFOMP Policy Statement No. 09 
Radiation Protection of the Patient in Europe: The Training of the Medical Physics Expert in Radiation Physics or Radiation Technology 

1999

V úvodu kapitoly Principles of Education and Training je uvedeno, že  Medical Physics Experts jsou ve směrnici rady 97/43/Euratom výslovně uvedeni jako profesní skupina, pro které členské státy zajistí adekvátní teoretickou a praktickou přípravu pro radiologické činnosti o pro příslušné kompetence v oblasti radiační ochrany.

Medical Physics Experts by měl získat oficiální uznání od příslušných vnitrostátních orgánů a být zapsán do národního registru.

EFOMP důrazně doporučuje národním členským organizacím, aby pro další profesní rozvoj, pro zajištění stále větší kompetence a zkušenosti, pro uznání a pro registraci vytvořily systém celoživotního vzdělávání.
Systém by měl být zřízen v souladu s národními zdravotními úřady a v souladu s EFOMP Policy Statement Nr. 8. 

6.12. EFOMP Policy Statement No. 10 
Recommended Guidelines on National Schemes for Continuing Professional Development of Medical Physicists 

April - June 2001

3.2. Tento bod stanovuje požadavky na vzdělávání Medical Physic (MP) a Qualified Medical Physicist (QMP).
Medical Physic (MP) = radiologický fyzik

Požadavky: 

· je potřebné základní univerzitní vzdělání ve fyzikálních vědách nebo inženýrství. (bakaláři?)
V Čechách bakalářskému vzdělání odpovídá radiologický technik. 

Pokud je mi známo, zatím se nikomu na ČVUT-FJFI nepodařilo udělat rozdílové zkoušky, které by mu umožnily přestoupit z bakalářského oboru Radiologický technik na magisterský obor Radiologický fyzik.

V Čechách magisterskému vzdělání odpovídá radiologický fyzik. 

Qualified Medical Physicist (QMP) = klinický radiologický fyzik
Požadavky: 

· Má základní vysokoškolské vzdělání (bakalář?).

· Po něm následují 2 - 4 roky teoretického vzdělávání a praktický výcvik v lékařské fyzice (v závislosti na národním vzdělávacím systému) pod dohledem Qualified Medical Physicist, nejlépe Specialist Medical Physicist. Nejméně polovina času by měla být strávena v klinickém prostředí.

· Celková doba pro základní vzdělávání a vzdělávání v lékařské fyzice a odborná příprava se pohybuje kolem 7 let.

· Má minimální vzdělání potřebné pro zaregistrování.

· Má takové vzdělání a trénink, že může pracovat samostatně.
V Čechách tomu odpovídá klinický radiologický fyzik
Požadavky dle stávajícího zákona 96/2004 Sb.: 

· Má magisterské vysokoškolské vzdělání. (5 let)

· Absolvuje specializační vzdělávání v délce minimálně 2 let.

· Celková doba pro základní vzdělávání a vzdělávání v lékařské fyzice a odborná příprava je minimálně 7 let.

3.3 V tomto bodě je definován Specialist Medical Physicist (To odpovídá Medical Physics Expert ze Směrnice 97/43/Euratom.)
· Požadavky: 

· Po získání úrovně se Qualified Medical Physicist (klinický radiologický fyzik) absolvuje alespoň dvouleté školení v jedné dílčí specializaci. 
· Měl by být zapsán do národního registru pro lékařské fyziky, schváleného EFOMP. 
· Celková doba vzdělávání je nejméně 9 let.
V Čechách není definován.;
Aby bylo dosaženo sladění vzdělávání klinických fyziků v Evropě, vydává EFOMP metodické pokyny jejichž cílem je mimo jiné

· zajistit systém, který umožní národním členským organizacím fyziků vytvořit svůj vlastní systém celoživotního vzdělávání (Continuing Professional Development - CPD) a

· poskytovat jednotlivým členským organizacím fyziků rady při zavádění kreditního systému pro CPD.

Metodické pokyny jsou založeny na kreditním systému.
Schémata CPD by měla být předložena EFOMP pro formální uznání.
EFOMP navržené schéma: 

· ročně  40 - 60 kreditních bodů formálně schváleného a zapsaného CPD;

· CPD založeno na pětiletém cyklu s celkovým počtem 240 - 300 kreditních bodů;

· kredity lze získat za účast na schválených školících akcích, 1 hodina školící akce odpovídá 1 kreditu, limit za školící akce je 100 – 150 kreditů;

· další kredity lze získat formou sebevzdělávání, např. za četbu odborné literatury, návštěvy jiných oddělení za účelem školení, publikace, presentace na kongresu, zavedení nových technologií a aktivní členství v úkolových skupinách zaměřených na lékařskou fyziku.

6.13. EFOMP Policy Statement No. 12

The Present Status of Medical Physics Education and Training in Europe. New perspectives and EFOMP Recommendations. 

5 February 2009

V bodě 4 EFOMP doporučuje národním členským organizacím fyziků usilovat, aby vzdělávání v oboru lékařské fyziky bylo dostupné na univerzitách v magisterském studiu. Po dokončení magisterské studia musí fyzik pracovat minimálně 2 roky v nemocnici, aby mohl pracovat samostatně jako klinický radiologický fyzik (Qualified Medical Physicist).
EFOMP oceňuje úlohu národních členských organizací fyziků při vytváření a řízení vzdělávání v oborech radiologická fyzika.

EFOMP se domnívá, že ministerstvo zdravotnictví má být zapojeno do procesu uznávání / akreditace postgraduálního vzdělávání.

EFOMP důrazně doporučuje národní členským organizacím fyziků vytvořit systém celoživotního vzdělávání založený na kreditním systému podle doporučení EFOMP.

Protože oficiální registry jsou statické a obnovovací mechanismy nejsou plánované, EFOMP doporučuje národním členským organizacím vytvořit vlastní registr obsahující systém celoživotního vzdělávání.
7. Mezinárodní organizace radiologických fyziků 

EFOMP = European Federation Of Organisations For Medical Physics 

IOMP = International Organizations For Medical Physics

8. Zkratky 
ECTS
= European Credit Transfer and Accumulation System
CMP
= Certified Medical Physicist (IOMP)

CPD
= Continual Professional Development = Kontinuální profesní rozvoj = systém celoživotního vzdělávání

NMO 
= National Member Organisation = národní členská organizace

MP   
= Medical Physics (IOMP) = radiologický fyzik
MPE
= Medical Physics Expert (93/59/Euratom)
QMP
= Qualified Medical Physicist (EFOMP) = klinický radiologický fyzik

SMP
= Specialist Medical Physicists (EFOMP) = nemá český ekvivalent
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